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MicrobeBio es una empresa de tecnologia microbiana
especializada en la identificacion, seleccion y
produccidon de microorganismos especiales para los
sectores agricola y ambiental, mediante su innovadora
plataforma de cribado bioguimico.




Las bacterias son microorganismos unicelulares que no
tienen nucleo (procariontes). Pueden tener forma de esferq,

baston o espiral.

Las bacterias son extremadamente diversas en la naturaleza
y tienen la capacidad de metabolizar y sobrevivir utilizando
una amplia variedad de fuentes de alimento.
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PRESENTAMOS
LOS MICROORGANISMOS DE MICROBEBIO

LOs microorganismos de MicrobeBio son una
combinacion cuidadosamente seleccionada

de microbios funcionales, organicos y altamente
probados, que promueven la salud del suelo y
de las planfas.

Ademas

Actuan directamente en la rizosfera de la planta, creando un entorno
favorable para el crecimiento saludable de las raices meristematicas.

Esta mayor biodiversidad acelera la mineralizacion orgdanica,
mejora la absorcion de nutrientes, potencia la fotosintesis y
contribuye al desarrollo de plantas mds sanas y vigorosas.




DOGMA CENTRAL DE LA AGRONOMIA
Y LA MICROBIOLOGIA

DE SUMA IMPORTANCIA

Las bacterias deben colonizar la zona radicular
para estimular el crecimiento vegetal y facilitar la
mineralizacion de nutrientes.

Colonizacién bacteriana de
MicrobeBio en la zona de las raices
Imagen biocilluminada



Esporas de Bacillus Beneficiosos

Cepas en los Productos de MicrobeBio

Todas las cepas
bacterianas beneficiosas
de MicrobeBio son de

origen natural y han
[ sido aisladas de fuentes
diz agricolas alrededor del

Las asociaciones de Bacillus con las raices

protegen la rizosfera mediante la produccion I | | ﬂdO.
de antibidticos naturales y polisacaridos.




Microbebio
Microorganismaos Especializados
para la Agriculfura

Nature Vigor:

Mdas de 400 mil millones de UFC por gramo

Ultra concentrado de esporas de Bacillus agricolas

Ensayos de alto rendimiento y validacion rigurosa
Sinergia microbiana altfamente eficaz

Cepas moviles y quimio tacticas

Bacillus asociados a las raices que favorecen
una répida absorcion de nutrientes a fraves de
las células radiculares




Colonizacion Radicular
por Bacterias de MicrobeBIo

Colonizacion por Bacillus subtilis y produccion de polisacdridos




iPerdida sustancial de nutrientes en verduras y
frutas a lo largo del fiempo!

Frutas

Han perdido el | 9% de su contenido de cobre

Verduras

Han perdido el 76% de su contenido de cobre
Han perdido el 49% de su contenido de sodio

Han perdido el 46% de su contenido de calcio
Han perdido el 2 7% de su contenido de hierro

Han perdido el 24% de su contenido de magnesio

Han perdido el 1 6% de su contenido de potasio

Han perdido el 29% de su contenido de sodio

Han perdido el | 6% de su contenido de calcio
Han perdido el 24% de su contenido de hierro

Han perdido el 1 5% de su contenido de magnesio

Han perdido el 22% de su contenido de potasio

Fuente: USDA Soils



Mineralizacion y Nitrogeno

Impacto de las bacterias beneficiosas

Las bacterias
pbeneficiosas fijan
nitrogeno y mineralizan

rapidamente los nutrientes,
transformdandolos en
formas faciimente
absorbibles por las plantas.




Bacterias Beneficiosas
La clave para |la salud del suelo

Transforman nutrientes no asimilables en formas disponibles
para las plantas, las 24 horas del dia.

Las bacterias son martillos
neumaticos microscépicos
s N Las bacterias son fabricas microscopicas
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Supervivencia, Vida Util e
Integridad de las Bacterias

Las bacterias del género Bacillus forman endosporas para sobrevivir y
adaptarse a condiciones ambientales adversas como temperaturas
extremas, salinidad, pH variable, sequias y factores abidticos o bidticos. Las
bacterias de MicrobeBio tambien forman endosporas, 10 que les permite
resistir condiciones ambientales extremas y mantener su eficacia.

ENDOSPORA

Las bacterias de MicrobeBio forman
endosporas y son capaces de superar
condiciones extremas de temperatura y
del entorno.

LA VIDA UTIL ES DE MINIMO 2 ANOS EN FORMATO LIQUIDO Y 5 ANOS EN
FORMATO EN POLVO.



Herbicida Biologico
(Conftrol de Malezas)

Streptomyces sp.
Herbicida biologico @
base de fosfinotricina
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Absorcidn de Nutrientes por las Plantas
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Extension de Pelos Radiculares y
Quimioftaxis Microbiana

LOS microorganismaos se
desplazan rapidamente

hacia los azucares y
compuestos quimicos
liberados por las raices.

LA QUIMIOTAXIS ES EL MOVIMIENTO DIRIGIDO DE LOS MICROBIOS HACIA LOS
EXUDADOS RADICULARES Y OTROS ESTIMULOS QUIMICOS EN EL SUELO.



ENSAYOS DE ALTA CAPACIDAD
La Diferencia de MicrobeBio

Mas de 1000 ensayos bioquimicos: todas las cepas microbianas
han sido rigurosamente probadas en laboraforio y en campo.

Mds de 1000 pruebas de desafio metabdlico,
demostrando la capacidad de las cepas para degradar
polimeros y azdcares complejos del suelo, como:
Lignina, quitina, celulosa, pectina, querating,
almidodn, dextrosa, xilosa, entre otros.

Actividad metabdlica comprobada en condiciones de:
PH divergente del suelo

B Salinidades osmoticas extremas
FOsforo, azufre y nitrdgeno variables

Fijacion y asimilacion de nitrdgeno demostradas
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Bacterias Beneficiosas del Suelo
Agricultores Microscopicos

Las bacterias actuan como verdaderos agricultores invisibles,
rompiendo complejos minerales fuerfemente unidos en el suelo.

Aunqgue los minerales y nutrientes estan presentes en abundancia en
forma de iones complejos, estos forman estructuras similares a rocas
insolubles en agua, 1o que los hace inaccesibles para las plantas.

Los microorganismos del suelo tienen la capacidad de liberar

confinuamente esos nutrientes atrapados, fransformandolos
metabdlicamente en formas disponibles para las plantas, como
fosforo (P), potasio (K), calcio (Ca), entre otros.

LAS BACTERIAS PRODUCEN GRANDES CANTIDADES DE ENZIMAS Y BIOSURFACTANTES,
QUE DESCOMPONEN ESTOS COMPLEJOS IONICOS EN EL SUELO, LIBERANDO
NUTRIENTES ESENCIALES QUE LAS RAICES PUEDEN ABSORBER FACILMENTE.



Bacterias Beneficiosas
La clave para la salud del suelo

Las bacterias beneficiosas fransforman nutrientes no
disponibles en formas asimilables por las plantas.

Producen de formma confinua enzimas esenciales, surfactantes,
polisacaridos y antibidticos naturales, fundamentales para la salud
del suelo, el desarrollo de las raices y el crecimiento vegetal.

LOS MICROORGANISMOS AGRICOLAS TRABAJAN DE MANERA SINERGICA CON LAS RAICES,
PROMOVIENDO LA SALUD DEL SUELO, ESTIMULANDO LA FOTOSINTESIS, AUMENTANDO EL

VIGOR DE LA PLANTA Y MEJORANDO LA ABSORCION DE NUTRIENTES.




Mineralizacion y Nitrogeno

Impacto de las bacterias beneficiosas

Las bacterias del genero Bacillus
fijan nitrogeno atmosferico y
mineralizan rdpidamente los
nutrientes, transformandolos

en formas asimilables por
las plantas, mejorando asi
la ferfilidad del suelo vy el

rendimiento de |os cultivos.




SECUENCIA
BIOQUIMICA DE LA
NUTRICION EN LAS

PLANTAS

Nifrogen Magnesium

Para formar aminodcidos, ADN y permitir P
la division celular. Los aminodcidos forman

proteinas esenciales como la clorofila y se Phosphorus
enlazan con oligoelementos clave.
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DISPONIBILIDAD DE
RELACION ENTRELOS ELEMENTOS A TRAVES DE
NUTRIENTES LA MINERALIZACION

llustracion: una plantula emergente del suelo,
con un sistema radicular en desarrollo. Debajo de
la superficie, se extiende una red compleja de
microorganismos beneficiosos y simbidticos que |
desempenan funciones clave en el desarrollo vegetal.

Entre ellos, destacan las bacterias beneficiosas, que
activan rutas fisiologicas esenciales y facilitan la
disponibilidad de nutrientes fundamentales pr
crecimiento saludable de la planta.




(Cudl es el Problema?

¢Y Basta con Alimentar los Microorganismos que
Ya Estan en el Suelo?
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El Desafio...

El desequilibrio de nufrientes y
microorganismaos No se corrige pPor Si Solo.

Ejemplo: Phytophthora capsici
infectando plantas de pimiento.

El microbioma y macrobioma del suelo
frabajan en conjunto de forma natural...
Sin embargo, con el tiempo, y debido a
las practicas agricolas convencionales y
el laboreo infensivo, los suelos sufren un
desequilibrio nutricional y microbiano que
NoO puede revertirse sin intervencion externa.




Alimentar a los
Microorganismos Existentes
No es Suficiente

Las comunidades microbianas del suelo que
han sido estresadas por factores abioticos
(sequia, pH extremo, alta salinidad) y bidticos
(plagas, enfermedades) pierden componentes
esenciales para sostener la vida.,

Segun la ley natural de la competencia, las
areas del suelo afectadas son ocupadas por
hongos patdgenos, aprovechando el espacio
dejado por los microbios beneficiosos.

ALIMENTAR EL SUELO SIN ANADIR BACTERIAS BENEFICIOSAS EQUIVALE A NUTRIR
A LOS PATOGENOS, PERMITIENDOLES PROSPERAR SIN RESISTENCIA.

ry
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Entonces, écual es la conclusion?

¢Cual es la Conclusion?

Las bacterias indigenas Dado que existe un

del suelo simplemente desequilibrio en las bacterias
No son suficientes para del suelo, es necesario
promover una salud optima § aplicar los microorganismaos
en las plantas, corregir adecuados para transformar
deficiencias nutricionales fundamentalmente el

en |los cultivos ni combatir microbioma del suelo.

las enfermedades del NLBS intfroduce

suelo... si lo fueran, no Microorganismaos capaces
existiria un problema de de corregir las deficiencias

salud del suelo. presentes en el suelo.
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Reduccion de

Reduccion de Enfermedades vs.
Enfermedades vs. Control Cambio Promedio
Control (Tratamiento de en Microbiologia vs.

NEMATODO (Tratamiento en surco) semilla) Control

Nematodo Agallador

de la Raiz N1,330,000 CFU/Gm

Nematodo del
Quiste de la Soya

Nematodo Punzante N950,000 CFU/Gm
Nematodo N950,000 CFU/GmM

Lanceolado
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La Solucion...

Entonces, écual es la solucion?

Tratar los suelos con Fomentar poblaciones
bacterias agricolas microbianas criticas promueve
beneficiosas permite una mineralizacion saludable,
que los microorganismaos un ciclo metabdlico

ocupen fisicamente equilibrado, una nitrificacion
espacios clave en el suelo, eficiente y una absorcion

lo que les da ventaja Optima de nutrientes por parte
para competir y eliminar de las plantas.

a los microorganismaos
patdgenos.



Bacillus y Bacterias Beneficiosas del Suelo
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Mecanismos Directos Efectos en el Crecimiento de las Plantas

Fijacion de nitrdgeno en raices o tejidos del tallo Aumento de la biomasa vegetal o del contenido de

_ nitrbgeno
. E Produccion de reguladores del crecimiento vegetal Incremento de la biomasa radicular o del tallo;
(como auxinas, citoquininas y giberelinas) nmayor ramificacion de raices e induccion de ciclos

reproductivos

Inhibicion de la sintesis de dxido de etileno en

olantas inoculadas Mayor longitud de raices

e Solubilizaciéon de fésforo Aumento de la biomasa vegetal o del contenido de
h"—- fosforo
Oxidacion de azufre Aumento de la biomasa vegetal o del contenido de

azufre en el follgje

Aumento de la permeabilidad radicular Mayor biomasa vegetal y absorcion de nutrientes
Mayor actividad de la nitrafo reductasa y Aumento de la biomasa vegetal o del contenido de
asimilaciéon de nitrdgeno nitrtdbgeno

o .



Mecanismos Indirectos

~ Aumento en el nUmero o tamano de
% nodulos radiculares en leguminosas O
plantas actinorricicas

[ [

Mayor frecuencia o eficacia de infeccion
por hongos micorricicos

Supresion de patdgenos causantes de
Ui
= enfermedades

Induccién de resistencia sistémica en las
plantas frente a patdgenos

s

Efectos en el Crecimiento de
las Plantas

Aumento de la biomasa vegetal,
contenido de nitrdgeno o
rendimiento

Incremento de la biomasa vegetal

Aumento de la biomasa y
reduccion en la incidencia de
enfermedades y mortalidad vegetal

Aumento de la biomasa y
reduccion en la incidencia de
enfermedades y mortalidad vegetal




Contenido de Bacillus en el Suelo
(Mejoras Consistentes)

AUMENTO SUPERIOR A 3.5 VECES EN LA BIOTA DEL SUELO

BACILLUS EN EL BACILLUS EN EL
SUELO-DIA 1 SUELO - DIA 100



Bacterias Beneficiosas

Mejoran el Crecimienfo Vegetal, la Salud del Suelo y
Mitigan el Estrés Ambiental

Mejoran la absorcion de nutrientes

Mejoran la absorcion de agua

Estimulan el crecimiento radicular
Aumentan el rendimiento del cultivo

Inducen la produccion de fitohormonas




H?H+' |
TREATMENT NAME

e

UNTREATED




10’

MicrobeB

V4

TECNOLOGIA MICROBIANA DE MICROBEBIO




